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© A.S. Buldaev 

 
OPTIMIZATION OF THE MANAGING FUNCTIONS AND PARAMETERS 
IN NONLINEAR SYSTEMS ON BASIS OF THE FIXED POINT PROBLEMS 

 
A new approach to the class of nonlinear optimal control problems containing both managing func-

tions and parameters, is proposed on basis of the solution of special fixed point problems for operators 
constructed in the space of controls. The fixed point problem makes it possible to obtain new conditions 
for optimal control in the class of optimization problems and build improving controls. 

Keywords: controlled system, fixed point problem, conditions of optimality 
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2)  ( , , , )f x u t  x  nR U W T  
0L :  ( , , , ) ( , , , )f x u t f y u t L x y . 

 ( , )x t , t T  (2)  
 . 

:  
nR  

( , , , , ) , ( , , , ) ( , , , )H x u t f x u t F x u t  
 

( ) ( ( ), ( ), ( ), , )xt H t x t u t t , t T , 1 1( ) ( ( ), )xt x t ,  (3) 
-

 [1,2]. 
  ( , )t , t T  - -

 (3)  ( ) ( , )x t x t  u , , -
 . 

 
,  I -

 II  ( ) ( ) 0II I . 
 

-
.  

, ,  
. 

 
1.  

 1( ,..., )lg y y -
 

1sy , 
2sy  

1 1 11 1 2 21 1 2 2
, ( ,..., ) ( ,..., ,..., ,..., ) ( ,..., )l l ls s s sy y y ys s s s

g y y g y y y y y y g y y . 

 (1)  , I  
: 

1( , ), 1 ( , ), ( ),( ) ( ( , ), ) ( ( , ), ( ), , )I I I I I I
x t x t u t

T

x t F x t u t t dt .   (4) 

 ( ) ( , ) ( , )Ix t x t x t , I , Ia a a . 
 (4) : 

1 1( , ), 1 1 ( , ) 1( ( , ), ) ( ( , ), ) ( ( , ), )I I I I I
x t x tx t x t x t . 

 1( ) ( ( ),..., ( ))np t p t p t , 
t T : 

1 1( ) ( ( , ), )I I
xp t x t q ,      (5) 

 q  

11 1 ( , ) 1( ( , ), ) , ( ) ( ( , ), )I I I I
x x tx t q x t x t .    (6) 

 0q   x ,  

1 1( , ) ( , )Ix t x t . 
 (4) : 
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1( , ), 1 1 1 1

1 0

1 0

( , ), ( ),

( ( , ), ) ( ( , ), ) ( ), ( )

( ( , ), ) ( ), ( ), ( )

( ( , ), ) ( ),

( ), ( ) ( ), ( ( , ), ( ), , ) .

I I I
x t

I

T

I

I I I
x t u t

T

x t x t p t x t

dx t p t a p t x t dt
dt

x t p t a

p t x t p t f x t u t t dt

 

 
(4) : 

1 0

( , ), ( ),

1 0

( ) ( , )

( ) ( ( , ), ) ( ),

( ), ( ) ( ( ), ( , ), ( ), , )

( ( , ), ) ( ),

( ), ( ) ( ( ), ( , ), ( ), , )

( ( ), ( , ), ( ), , ) (

I I

I I I
x t u t

T
I

I

T

I I
u t x t

x t p t a

p t x t H p t x t u t t dt

x t p t a

p t x t H p t x t u t t

H p t x t u t t H ( ), ( , ), ( ), , ) .I I Ip t x t u t t dt

 (7) 

 ( )p t  (5),  (6)   
: 

( ) ( ( ), ( , ), ( ), , ) ( )I I I
xp t H p t x t u t t r t ,     (8) 

 1( ) ( ( ),..., ( ))nr t r t r t , t T -
 t T  

( , )

( ( ), ( , ), ( ), , ) ( ), ( )

( ( ), ( , ), ( ), , ).

I I I
x

I I I
x t

H p t x t u t t r t x t

H p t x t u t t
    (9) 

 ( ) 0r t  F , f  x ,  
 ( , ) ( , )Ix t x t . 

 (8), (9)  ( )p t -
 (5), (6)  (7) : 

1

0 ( )

( ) { ( ( , ), ) ( ( ), ( , ), ( ), , ) }

( ), ( ( ), ( , ), ( ), , ) .

I I I

T

I I
u t

T

x t H p t x t u t t dt

p t a H p t x t u t t dt
  (10) 

 ( )p t : -
 

( ) ( ( ), ( ), ( ), , ) ( )xp t H p t x t u t t r t ,    (11) 

( )( ( ), ( ), ( ), , ) ( ), ( ) ( ) ( ( ), ( ), ( ), , )x y tH p t x t u t t r t y t x t H p t x t u t t  (12) 
 

1 1( ) ( ( ), )xp t x t q ,      (13) 

11 1 1 ( ) 1( ( ), ) , ( ) ( ) ( ( ), )x y tx t q y t x t x t ,   (14) 
 0q , ( ) 0r t  , F , f  x  

 (1),  (2)),   ( , ) ( , )Ix t x t  
t T . 

 (1), (2)  (11)-(14)  
 (3). 

 , I  ( , , )Ip t , t T  - -
 (11)-(14)  ( ) ( , )Ix t x t , ( ) ( , )y t x t , ( ) ( )Iu t u t , I .  

 ( , , ) ( , )p t t , t T . 
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 (10) , -
,  

1

0 ( )

( ) { ( ( , ), ) ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) }

( , , ), ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) .

I I I I

T

I I I I
u t

T

x t H p t x t u t t dt

p t a H p t x t u t t dt
  (15) 

 (10), -
.  

 « » . , -
,  

, ,  
 [3 - 5]. 

, -
,  
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2.  
 I  :A  

: 
u u , ( ) arg max ( ( , , ), ( , ), , , )I I

u U
u t H p t x t u t , t T , 

, 1arg max{ ( ( , ), ) ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) }I

W
T

x t H p t x t u t t dt , 

a a , 0arg max ( , , ),I

a A
a p t a . 

 ( )A  A -
: 

( ) arg max ( ( , , ), ( , ), , , )I I

u U
u t H p t x t u t , t T ,    (16) 

1arg max{ ( ( , ), ) ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) }I

W
T

x t H p t x t u t t dt ,   (17) 

0arg max ( , , ),I

a A
a p t a .    (18) 

,  (16)-(18)  ( , , )II II II IIu a  ( , -
)  IIu . ,  

A ,  

( )
( ( , , ), ( , ), ( ), , ) 0II

I II II I I
u t

H p t x t u t t , t T , 

1{ ( ( , ), ) ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) } 0II
II I I II II II I

T

x t H p t x t u t t dt , 

0( , , ), 0I II II Ip t a a . 

 (15)  ( ) 0II
I . 

 
( , , ) arg max ( , , , , )I

u U
u p x t H p x u t , np R , nx R , t T . 

,  
 (16)-(18),  

( ) ( ( ), ( ( ), ( ), ), , )x t f x t u p t x t t t ,  0( )x t a ,   (19) 
( ) ( ( ), ( ), ( ), , ) ( )I I I

xp t H p t x t u t t r t ,    (20) 

( )

( ( ), ( ), ( ), , ) ( ), ( ) ( )

( ( ), ( ), ( ), , )

I I I I
x

I I I
x t

H p t x t u t t r t x t x t

H p t x t u t t
   (21) 

1 1( ) ( ( ), )I I
xp t x t q ,       (22) 
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11 1 1 ( ) 1( ( ), ) , ( ) ( ) ( ( ), )I I I I I
x x tx t q x t x t x t ,   (23) 

 

1arg max{ ( ( ), ) ( ( ), ( ), ( ( ), ( ), ), , ) }
W

T

x t H p t x t u p t x t t t dt , (24) 

0arg max ( ),
a A

a p t a .     (25) 

,  ( ( ), ( ))x t p t , t T -
 (19) – (25)  ( , ), , -

 
( ) ( ( ), ( ), )IIu t u p t x t t , t T , 

.  

1arg max{ ( ( ), ) ( ( ), ( ), ( ), , ) }II II

W
T

x t H p t x t u t t dt , 

0arg max ( ),II

a A
a p t a , 

 ( ) ( , )IIx t x t , ( ) ( , , )I IIp t p t ,  II ,  

( )
( ( , , ), ( , ), ( ), , ) 0II

I II II I I
u t

H p t x t u t t , 

1{ ( ( , ), ) ( ( , , ), ( , ), ( ), , ) } 0II
II I I II II II I

T

x t H p t x t u t t dt , 

0( , , ), 0I II II Ip t a a . 

 (15) ,  ( ) 0II
I . 

 (19)-(25)  (16)-(18)  
.  ( ( ), ( ))x t p t , t T ,  (19)-(25). 

 II , ,  
 (16)-(18). ,  II -

 (16)-(18).  ( ( , ), ( , , ))II I IIx t p t , t T  (19)-(25). 
,  I  

 (16)-(18)  (19)-(25). 
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  (1), (2)  

,   [1],   (15)  -
: 

( ) arg max ( ( , ), ( , ), , , )
u U

u t H t x t u t , t T ,   (26) 

1arg max ( ( , ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), , ) ,
W

T

x t H t x t u t t dt , (27) 

0arg max ( , ),
a A

a t a .     (28) 

 (26)-(28) ,  [1]  
(1), (2) (   ,  a  

 x  0t ). 
 ( )I  -  (16)-(18).  

( )I I , . : 
( ) arg max ( ( , ), ( , ), , , )I I I I

u U
u t H t x t u t , t T ,   (29) 

1arg max{ ( ( , ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), , ) }I I I I I

W
T

x t H t x t u t t dt , (30) 

0arg max ( , ),I I

a A
a t a .     (31) 

  (1), (2)  (29)-(31) -
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 (26)-(28)  I . , -
. 

.   (1), (2)  -
 (26)-(28) ,  ( ) . 

 ).  
  (1), (2).  ( ) . 

 (   (1), (2)). 
1.  (16)-(18), , ,  (19)-(25),  

, . 
2.  (16)-(18)  

, -
.  [3 - 5] -

 (1), (2). 
3.  

. 
,  (26)-(28) -

 ( )A  
 :A : 

u u , ( ) arg max ( ( , ), ( , ), , , )
u U

u t H t x t u t , t T , 

, 1arg max ( ( , ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), , ) ,
W

T

x t H t x t u t t dt , 

a a , 0arg max ( , ),
a A

a t a . 

,  « » ( )  
,  ( )A : 

( ) arg max ( ( , ), ( , ), , , )
u U

u t H t x t u t , t T , 

1arg max ( ( , ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), , ) ,
W

T

x t H t x t u t t dt ,  

0arg max ( , ),
a A

a t a , 

-
: 

( ) ( ( ), ( ( ), ( ), , ), , )x t f x t u t x t t t ,  0( )x t a , 
( ) ( ( ), ( ), ( ( ), ( ), , ), , )xt H t x t u t x t t t , 

1 1( ) ( ( ), )xt x t , 
 

( , , , ) arg max ( , , , , )
u U

u x t H x u t , nR , nx R , W , t T , 

1arg max ( ( ), ) ( ( ), ( ), ( ( ), ( ), , ), , ) ,
W

T

x t H t x t u t x t t t dt , 

0arg max ( ),
a A

a t a . 

,  (19)-(25)  
 -

, . 
-

 (1), (2),  (11)-(14)  
 (3).  (16)-(18) -

 
( ) arg max ( ( , ), ( , ), , , )I I

u U
u t H t x t u t , t T , 
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1arg max{ ( ( , ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), , ) }I

W
T

x t H t x t u t t dt , 

0arg max ( , ),I

a A
a t a . 

 a . 
 (19)-(25) -

 
( ) ( ( ), ( ( , ), ( ), ), , )Ix t f x t u p t x t t t ,  0( )x t a ,    

 
( , , ) arg max ( , , , , )I

u U
u p x t H p x u t , np R , nx R , t T , 

1arg max{ ( ( ), ) ( ( , ), ( ), ( ( , ), ( ), ), , ) }I I

W
T

x t H t x t u t x t t t dt , 

0arg max ( , ),I

a A
a t a .       

,  
 

. 
 

3.  
 

( )A , ,     (32) 
-

 [6]. ,  
0k , : 

1 ( )k kA , 0 . 
 (32)  

 0 : 
( ( ))A , ,    (33) 

: 
1 ( ( ))k k k kA , 0 . 

 
» [6] . , -

 0 ,  
(33) . 

-
 I .  II -

. ,  
( ) ( ) ( )II I I , 

 0  - . 
 

 ( )A . 
 

 
-
-
-

. , 
 
 

. -
-

. 



 9(3)/2014
 

 

 10 

 
 

1. ., ., ., .  
. – .: , 1976. – 392 . 

2. ., . ,  
. – : , 1997. – 175 . 

3. . . 
– : . . , 2008. – 260 . 

4. .  / . 
, .  // .  « ». – 2009. – 

.2, 1. – . 94-106. 
5. .  / 
. , .- .  // . – 2013. – 12. – . 5-14. 

6. ., . . – .: , 1989. – 432 . 
 

, , -
, . (301-2) 217733, E-mail: 

buldaev@mail.ru. 

Buldaev Alexander Sergeevich, doctor of physical and mathematical science, professor of applied 
mathematics department of Buryat State University. 

 



. .  
 
 

 11 

 517.977  
© .  

 
1 

 
 

.  
: , , . 

 
© E.V. Dryganova 

 
THE METHOD OF LINEAR CONTROLLED DISCRETE SYSTEM OPTIMIZATION 

 
The article deals with the projective method of nonlocal improvement of controlling parameters in the 

class of linear problem of optimal controlled discrete systems. 
Keywords: discrete system, nonlocal improvement, projective methods. 
 

 
 [1-3]    

,  
.  

, .  
.  

 
. 

 
1.  

  
1

0
( ) ( ( )) ( ( ), ( ), ) min,

N

N i i i u Vi
u x t F x t u t t  (1) 

_________

1 0 0( ) ( ( ), ( ), ), ( ) , ( ) , , 0, N 1,m
i i i i i ix t f x t u t t x t x u t U E t T i     (2) 

 1( ) ( ( ),..., ( ))i i n ix t x t x t  - , 1( ) ( ( ),..., ( ))i i m iu t u t u t - , 

0 1 1{ , ,... , }i N Nt T t t t t ;  0 , Nt t  0x . 
 (1)-(2): 

1)  ( )x    x ,  ( , , )F x u t  ( , , )f x u t  
x  u   .nE U T  

2)  mU E , { : ( ) , }V v v t U t T  -  
. 

 (1)-(2).  
nE  

1 0( , , , ) ( , , ), ( , , ).H x u t x t u x t  
 

1( ) ( ( ), ( ), ( ), ), ( ) ( ( )),k x k k k k N x Nt H t x t u t t t x t (3) 
 0, 1.k N  

 ( , ), ( , ),i i ix t u t u t T  -  (2),(3)  
 .u  
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 [4] ,  
( ( , ), )ix t u u  ( ( , ), )ix t v v  

1

1
0

( ) ( ) ( ( ( , ), ( , ), ( ), )
N

i i i i
i

u H t u x t v v t t
 

1( ( , ), ( , ), ( ), )).i i i iH t u x t v u t t (4) 
,  (4)  

 , .x u   
 (1),(2)  

1 1

1 1 1

( ( , ), ( , ), ( ), ) ( ( , ), ( , ), ( ), )
( ( , ), ( , ), ), ( ) ( ) .

i i i i i i i i

i i i i

H t u x t v v t t H t u x t v u t t
H t u x t v t v t u t

 

 (4)  
1

1 1
0

( ) ( ) ( ( , ), ( , ), ), ( ) ( ) .
N

i i i i i
i

u H t u x t v t v t u t (5) 

 
 u U :  v U  

( ) ( )u . 
:
 1)  ( ( , ), ( , )i ix t u t u ), ,it T  

 0  

1( , ) ( ( ) ( ( , ), , )), , ,n
Uu x t P u t H t u x t t T x E  

 UP  -  U . 
2)  ( )ix t   

_________

1 0 0( ) ( ( ), ( ( ), ), ), ( ) , , 0, 1,i i i i i ix t f x t u x t t t x t x t T i N  
 ( ) ( ( ), ), .i i i iv t u x t t t T  

 ( ) ( )u  ( )iv t , .it T  
 [5]  

2
1 1

1( ( , ), ( , ), ), ( ) ( ) ( ) ( ) , 0,i i i i i i iH t u x t v t v t u t v t u t  

 
( ( , ), ( ))i ix t u u t , ( ( , ), ( ))i ix t v v t , it T : 

1

1 1
0

( ) ( ) ( ( , ), ( , ), ), ( ) ( )
N

i i i i i
i

u H t u x t v t v t u t  

1
2

0

1 ( ) ( ) .
N

i i
i

v t u t (6) 

,  ( ) ( ) 0u , .  
 u V  v V  (6).  

 
2.  

 [6]: 
2

1

( ) ( ( ) ( )) min,u x t u t dt  

( ), (1) 5, [ 3,1], [1,2].x u t x u U t T  
 ** 3, ( ) 0.5.u u  
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1

0
( ) ( ( ) ( )) min,

N

i i
i

u x t u t  

_________

1

0 0 2 1

( ) ( ) ( ), (1) 5, [ 3,1], 0, 1
[t ,..., t ], t 1, 1 t,..., t 2 t, t 2,

i i i

i N N N

x t x t u t x u U i N
t T t  

 0t . 

 
1 0( , , , ) ( ) ( ), 1, ( 1) .H x u t x u x u H H x  

,    ( ),i it t T , 
 

_________

1( ) 1 ( ), (2) 0, 0, 1.i it t i N  
 u  u  c  0  

1( , ) ( ( ) ( ( ) 1)).i U i iu x t P u t t  
 u  

__________

1( ) ( ) ( ( ), ), (1) 5, 0, 1,i i i ix t x t u x t t x i N  
 ( ) ( ( ), ).i i iv t u x t t  

 v .  
 ( ) ( ) ( )u  510 .  

 t ,  110  410 . 
 3u     

 u  210  1-4 
(u - , ( )u  - ). 

u  ( )u  
3.0 0.65 
2.0  0.65 
1.0  0.65 
0 0.65 

1.0 0.65 
 1. 110t  

u  ( )u  
3.0 0.515 
2.0  0.515 
1.0  0.515 
0 0.515 

1.0 0.515 
 2. 210t  

u  ( )u  
3.0 0.5015 
2.0  0.5015 
1.0  0.5015 
0 0.5015 

1.0 0.5015 
 3. 310t  
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, .  
  . 

 
 

1. . . – .: 
, 2000. – 160 . 

2. .  
. – : , 2008. – 260 . 

3. ., .  
 // . – 2010. – . 9:  

. – . 10-17. 
4. .  

 // : : . – 2010. 
– .1. – 1. – . 21-44. 

5. . . – .: , 2002. – 824 . 
6. ., . . – .: 

, 1999. – 208 . 
 

,  
, . 89148312588, e-mail: dev8@mail.ru 

Dryganova Ekaterina Vyacheslavovna, assistant at the chair of applied mathematics of the Buryat 
State University. 

 



. , . , . .  
  

 

 15 

 517.977  
  ©  . , . , .   

 
 

 1 
 

-
-

. 
: , ,  

, . 
 

© D.O. Trunin, B.Ochirbat, D. Gankhuyag  
 

PROJECTING PROCEDURE OF NONLOCAL IMPROVING  
CONTROLLED SYSTEMS WITH FUNCTIONAL CONSTRAINTS 

 
In the article a nonlocal improvement procedure of admissible control for nonlinear on a state optimal 

control problems with functional constraints based on projecting operation is proposed. 
Keywords: optimal control problem, nonlocal improving, functional constraints, projecting procedure. 

 
 

 [1] -
, -

. -
, -

, .  [2] 
 

,  [5] – -
.  -

-
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1.  

 [3, 4]  
 

0 1( , , ),            , ,x f x u t t T t t                                   (1) 
0

0( ) ,                ( ) ,x t x u t U                                           (2) 
               0 ( ) min,u                                                                    (3) 

( ) 0,             1, .i u i s                                                  (4) 
 (3), (4)  

1( ) ( ( )) ( , , ) ,   0, .i i iT
u x t F x u t dt i s  

 ( , , )f x u t  ( , , )iF x u t , 0,i s . 
 (1)-(4) -

 [5].  (4) 
0( ) ( ) ( ),  ( , , ) ( , , ) ,   1, .i i ix iT

u x x f x u t F x u t dt i s  
 

0

( ) ( ( )), ( ( ), ( ), ) ( ( ), ( ), ) ,  1, ,
t

i ix i
t

y t x f x u F x u d i s  

                                                
1  (  12-01-00914- , 12-01-98011- , 13-
01-92200- ) 
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 (1)  
( ),  ( , , ) ( , , ),   1, ,i ix iy x f x u t F x u t i s                                         (5) 

 (2) –  

0( ) 0,   1, .iy t i s                                                                  (6) 
 (4)  

0
1( ) ( ),   1, .i iy t x i s                                                              (7) 

,  (1)-(3), (5)-(7) -
. 

, -
 

0 1( , , ),            , ,x f x u t t T t t                                                    (8) 
0

0( ) ,                ( ) ,x t x u t U                                                             (9) 
               1( ) ( ( )) ( , , ) min,

T
u x t F x u t dt                                                (10) 

1
1( ) ,             1, , ,i ix t x i m m n                                                    (11) 

 1 2( ), ( ),..., ( )nx x t x t x t  – , 1 2( ), ( ),..., ( )ru u t u t u t  – , 

 T , 0 nx R – , 1 , 1,ix i m – ,  ( )x  
 m  x ; U –  rR .  

( , , )f x u t , ( )x ,   ( , , )F x u t -
,  ( , , )f x u t  ( , , )F x u t  u . 

 
 rU R  

( ) : ( ) ,  rV u PC T u t U t T . 
 u V   ( , ),  x t u t T  –  (8), 

(9)  ( )u u t . 
 

1
1: ( , ) , 1,i iW u V x t u x i m . 

 (8)-(11)  
1

1
1

( , ) ( ) ( ( ) )
m

i i i
i

L u u x t x . 

 np R  
( , , , ) ,  ( , , ) ( , , )H p x u t p f x u t F x u t . 

 u  ( , , )f x u t  ( , , )F x u t  
 

0 1( , , , ) ( , , ) ( , , ),  H p x u t H p x t H p x t u . 

 0 ,u v  [2] 
  

0 0 0
1( , ) ( , ) ( ( , , , ), ( , ), ), ( ) ( ) ,

T
L v L u H p t u v x t v t v t u t dt  (12) 

 0( , , , )p t u v  –  
 

 
0 0( , ( , ), ( ), ) ( ),xp H p x t u u t t r t                                                           (13) 

0 0 0 0

0 0 0

( , ( , ), ( ), ),   ( , ) ( , ) ( ), ( , ) ( , )

( , ( , ), ( ), ) ( , ( , ), ( ), ),
xH p x t u u t t x t v x t u r t x t v x t u

H p x t v u t t H p x t u u t t
                   (14)                         

1( ) ,     1, ,i ip t i m                                                                     (15) 



. , . , . .  
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0
1 1( ) ( ( , )) ,    1, ,

jj x jp t x t u q j m n                                            (16) 

0 0
1 1 1

1

0 0
1 1 1 1

1

( ( , )) ( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( ( , )) ( ( , )).

j

n

x j j
j m

n

j j j
j m

x t u x t v x t u

q x t v x t u x t v x t u
                          (17) 

 0u V  [1, 4]  
0

1( , , ) ( ) ( , , ) ,  ,  ,  0n n
Uu p x t P u t H p x t p R x R , 

 UP  –  U . 
 ( , , )u p x t  (p, x)  n nR R  

t T ,  [1, 4] 
20 0

1
1( , , ),  ( , , ) ( ) ( , , ) ( )H p x t u p x t u t u p x t u t .            (18) 

 
2.  

 0u W :  v W  
0( ) ( )v u . 

1.  0  ( ), ( ) ,  x t p t t T  
 

( , ( , , ), ),           ,x f x u p x t t t T  
0 0( , ( , ), ( ), ) ( ),xp H p x t u u t t r t  
0 0 0 0

0 0 0

( , ( , ), ( ), ),  ( , ) ( ), ( , )

( , , ( ), ) ( , ( , ), ( ), ),
xH p x t u u t t x x t u r t x x t u

H p x u t t H p x t u u t t
  (19)                           

0 1
0 1( ) ,   ( ) ,  1, ,i ix t x x t x i m  

0
1 1( ) ( ( , )) ,    1, ,

jj x jp t x t u q j m n  

0 0
1 1 1

1

0 0
1 1 1 1

1

( ( , )) ( ) ( , )

( ) ( , ) ( ( )) ( ( , )).

j

n

x j j
j m

n

j j j
j m

x t u x t x t u

q x t x t u x t x t u
 

   
2.   ( ) ( ( ), ( ), ), .v t u p t x t t t T  

,  ( ), ( ) ,  x t p t t T  (19) ( , ) 
 T.  ( ) ( , )x t x t v  v W . 

. 
,  ( ),  p t t T  (13), (14)   -

 (16), (17). 
 

1( ),    1, .i ip t i m  
 (15)  0( ) ( , , , ),  p t p t u v t T . 
,  (12)  (18) -

 v  
0( , ) ( , )L v L u . 

,  0 ,  u v  
0( ) ( )v u . 
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,  (18) -
,  0u  v . 

 (19)  [2] 
 ( )r t , jq  (19)  

. -
, -

. 
 

3.  
 

2
1 2 1,   ,x u x x  0,  t T , 

1 2(0) 0,  (0) 0,x x   ( ) 1u t , 

2( ) ( ) min,u x    1( ) 0x . 
  

2
1 2 1H p u p x .   

 0 ( ) 0u t ,  -
 0

1( , ) 0x t u , 0
2 ( , ) 0x t u , t T  0( ) 0u . 

 
1

1

1 1

1,    1,
( , , ) 1, 1,

, 1 1.

p
u p x t p

p p
 

,  
2

1 2 1( , , ),   ,x u p x t x x    1 2 1(0) 0,  (0) 0,   ( ) 0x x x ,  

1 1 2 2( ),  ( ),p r t p r t    2 ( ) 1p , 
2

1 1 2 2 2 1( ) ( )r t x r t x p x . 
 2 ( ) 0r t  2 ( ) 1p t ),  

1 ( , , ),x u p x t    1 1(0) 0,  ( ) 0,x x  

1 1.p x  
 1 ,  

1( ) 1,  p t t T . 
 

1 1x p ,  1 1(0) 0,   ( ) 0x x , 

1 1p x . 
,   

1( ) sinx t C t ,  1( ) cosp t C t ,  t T , 
 C – , 1C . 

, ,  
( ) cosv t t ,  t T  

 

1( , ) sinx t v t ,    2
1( , ) sin 2 2
4

x t v t t ,  t T  

 0u :  

( )
2

v < 0( ) 0u . 
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© A.S. Burlakov, A.E. Hmelnov  
 

THE LANGUAGE OF SPECIFICATION OF COMPUTER ARCHITECTURE AND 
PERIPHERAL DEVICES 

 
The paper observes the formal language designed for computers architecture and it’s peripherals 

specification, it also observes the software developed to debug specifications written in this language. 
Syntactic construction are brought as an example and their semantic is explained and parsing methods are 
briefly reviewed. The language developed may be applied for documenting of architecture particularities 
as well as in the programs someway using information of computer architecture. 

Keywords: programming languages, parsing, interpreters, computer emulators. 
 

 
, ,  

.  x86-64 -
 3439  Intel [1]. -

 ARM  [2].  assembler  
. 

,  ,  ,  ,   
. -

,  
. 

-
, ,  

. ,  
, -

. 
-

 [3-6].  [3], -
.  

 [7]. 
,  [7], -

, . 
,   

, , -
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 ( ) ,  
.  

. , -
. -

 C++ ISO/IEC c ++/CLI -
. 

-
,  

,  ( -
),  ( ) 

 [3,8].  
, , -

,  (  
 C++),  l-value  [9].  

 l-value ,  
,  (property), -

.  l-value , 
.  l-value -

.  l-value  
, . 

lvalue_expr: nested_id   //  
  | nested_id '(' expr_list ')' //  
  | lvalue_expr '[' expr_num ']' //  
  //  
  | lvalue_expr '[' expr_num PERIOD expr_num ']' 
  | lvalue_expr '<' expr_num '>' //  
  //  
  | lvalue_expr '<' expr_num PERIOD expr_num '>' 
  | lvalue_expr ':' lvalue_expr  //  
; 

 1.  l-value  
 

 l-value . 
bits<32> A = 0xffffffff; 
bits<1> CF = 0; 
CF:A<16..0> = 0x1cdcd; // CF = 1, A = 0xffffcdcd 

 2.  l-value  
 

 2,  A  CF  32  1 -
. ,  16  

0x1cdcd  A,  17  CF. -
, ,  A  CF  

0xffffcdcd  1 . 
 ( )  

. 
bits<?>& R(bits<3> code, bits<1> W = 1) 
{ 
  if(W) 
   case(code){ 
 maskb  0:  0:  0 then return EAX; 
 maskb  0:  0:  1 then return ECX; 
 maskb  0:  1:  0 then return EDX; 
 maskb  0:  1:  1 then return EBX; 
 maskb  1:  0:  0 then return ESP; 
 maskb  1:  0:  1 then return EBP; 
 maskb  1:  1:  0 then return ESI; 
 maskb  1:  1:  1 then return EDI; 
   } 
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  else 
   case(code){ 
 maskb  0:  0:  0 then return AX; 
 maskb  0:  0:  1 then return CX; 
 maskb  0:  1:  0 then return DX; 
 maskb  0:  1:  1 then return BX; 
 maskb  1:  0:  0 then return SP; 
 maskb  1:  0:  1 then return BP; 
 maskb  1:  1:  0 then return SI; 
 maskb  1:  1:  1 then return DI; 
   } 
}; 
 
void MOV(bits<?>& RegD, bits<?>& RegS ) 
{ 
 RegD = RegS; 
 ... 
} 
... 
MOV(R(0), R(1)); 

 3.   
 

 3 :  MOV, -
,  R,  

 case .  ,   
MOV(R(0),R(1))  EAX = ECX.  

 case  Transact 
SQL.  switch  C++, case -

,  c ,  
. -

 ( .  4). 
bits<3> Ns, Nd; //  
bits<1> W;  // ? dword: word 
unsigned short opcode = m_memory.ReadByte(EIP); 
case(opcode) 
{ 
  maskb  1:0:0:0:1:0:1:W:1:1:Nd:Ns  then  
     MOV(R(Ns,W),R(Nd,W));  
     break; 
 
  maskb  0:1:0:0:Nd:0               then  
     INC(R(Nd));  
     break; 
} 

 4.  case  MOV  INC  
.  2)  IA-32 [1] 

 
,  case –  n- ,  n – -

 maskb  then. (  
,  masko  maskh ,  

 0  0x.) ,  
,  

 case.  ,  -
, ,  

 then. ,  
 break  return,   

,  maskb … then  case 
. 



. , .  .  
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2.  
,  

 Bison ,  Flex. 
.  

, ,  
, ,  

LALR(1)  GLR. ,  GLR 
 LALR(1) -

,  [10-12]. 
 

3.  
,  

.  
. -

. 

 
 5.  

 
 ( ) : ,  

, .  
. : -

, ,  
, -

. 
 

. ,  
Windows .  

,  SDL  
,  VGA . , -

 
(Win API  SDL) [13]. 

 – .  – 
, : , -

, . -
. -
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,  
.  

-
. , , -
, ,  

. , -
, ,  

, . 
. -

 SDL . , , 
 ( .  6). 

class CKbdI8080 : public CKbd 
{ 
 ... 
 void KeyDown(bits<32> code)  
 { 
  ... 
 } 
 void Compile(CComputer* pc){}; 
} 

 6.  
 

,  
KeyDown .  KeyDown,  

.  
,   

CKbdI8080, . ,  
CKbdI8080, , -

. 
. -

, . , -
 Delphi  C++, -

, ,  – -
, . ,  

 CKbdI8080 . 
,  –  

, , -
,   –  .   
.  - -

.  
.  

,  ,  
,  this .  

, ,  
. 

, . -
,  

 ( .  7). 
create PC of CComputerI8080 
create CPU of CCpuI8080 
create RAM of CMemI8080 
create KBD of CKbdI8080 
… 
compile 
load mon32.bin into RAM 
start 

 7.  



. , .  .  
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,  
 CComputerI8080, CCpuI8080, CMemI8080  CKbdI8080  

, -
: PC, CPU, RAM, KBD . , , 

.  compile -
 Compile  ( .  6). 

 load ,  RAM, 
. . 

, ,  
 –  .  :   

, . 
, -

. 
 

,  
. , -

, , -
, , . 

 
 

, -
, : , -

, . -
, . -

, , -
, , , , 

. 
,  

. -
 I8080  PDP11,  

 IA-32. 
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© G.S. Kurganskaya 

 
SELF-ORGANIZATION OF INTERNET LEARNING IN CLOUD TECHNOLOGIES 

 
Multi-agent approach up to cloud-based Internet Learning self-organization has been considered.  

Principles of self-organization of complicated dynamic systems and possibilities of multi-agent approach 
have been discussed. Some main ideas of architecture of multi-agent cloud-based Internet learning 
intellectual platform HECADEM 5.0 are described. 

Keywords: knowledge representation, information technology, Internet learning, self-organization of 
complex system, multi-agent system, cloud-based technology. 
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1.  

 [1]: 
  – ,  

.  
  –  

.  
  –  ,     

;     . 
  –  

. 
 ,  

; 
  ( ). 
  –  ,  ,  ,   

. 
 ,  

;   
  – , , 

,  ,  ,   
. 

 
2.    5.0 

       
,  

 KFS         5.0  [2].   
,  

    ,  
  ,  .    

,  
  : 

 : ;  
: , .; : 

, , , wiki- . 
  ( ) ,  KFS  

  .    
,     .  

,  
,   , ,  

, ,  .  ,  
,   .   

,    
, .  

, . 
,  ,     

.   
,  

       
5.0.  

 
3.    5.0 

,  
   

 
  . 

    : 



. .  
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        ; 
   – ; 
    –   “ ”   

 (peer-to peer  ); 
  –  ( , 

), . 
 , 
 – . 

  ,           
: 

  –  
; 

 ; 
 ,  

 ( )  ( ),   , .  
,  – . 

,    
 5.0.  

,  
      , .  

, , ,  
,  

 
 ; 
     ; 
  ( ); 
      

; 
 . 

 
     ; 
     ; 
 ; 
 ; 
 ; 
 . 

 ( ) 
 ; 
   ;   
       ; 
 ; 
 . 

 
  

; 
  ( )   ; 
 ; 
 . 

,    
:  , ,  

  . 
: 

   . 
     .  
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 ,    
. 

 : , 
. 

,   -
. 

,  
.     

: 
 

 ; 
 ; 
 ; 
 IP ; 
 . 

 
 ; 
 ; 
 ; 
 . 

 
 ; 
 ; 
 . 

, ,  
.         

  ,  ,   
,     . 

        
,    

,    
. 

  ,  
. ,  
. ,    

     
,  - , ,   ,  

    .   
 ( )      

  .  
,  

.   
  . 

      , 
 [3]. ,  

,  
,    

.  
 ( ),  
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  .  ,  
,  

, ,    .  ,  
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 " ".  
, ,  

      ,  
 " " , , -

  , , ,    « », 
.  

,     ,   
,       

. 
 

 
,  

,  
.     -

 5.0     «  
, ». 
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 DCUIL 
 

 –  
.  ,  

.  
 DCUIL2PAS. 

: , CIL, dcuil. 
 

©  A.A. Mikhailov 
 

THE INTERMEDIATE REPRESENTATION OF SUBROUTINES IN THE TASK OF 
DECOMPILATION OF THE OBJECT FILES DCUIL 

 
In paper considered one of decompiling tasks – generation intermediate representation of the program. 

Some are described optimization over this representation, the qualities of a generated code aimed at 
improving. The architecture of the developed DCUIL2PAS decompiler is also given. 

Keywords: reverse engineering, CIL, dcuil. 
 

 
 Delphi  

, .  
  .  

,  
.  

,  
,  

 ( ),  .  .  ,     
, . 

 dcu (Delphi compiled 
unit). .  dcu32int [1]  

 Delphi.  
.  

    ,  
,  

.  
 

1.  
 

, ,  [2]. 
 

 (Static Single Assignment, SSA).  
 [3] , 

 Boomerang [4]  SSA.  
,  dcc [5], REC [6], SmartDec 

[7], Hex-Rays [8] .  
 SSA  ,   

.  
,  .  

 SSA  ( , ,  
SSA). 

 



. .  
dcuil 
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if a > b then 
Result:= a 

else 
Result:= b; 
 
 

if a > b then 
Result1:= a 

else 
Result2:= b; 

Result3:= (Result1, Result2); 

.  
,   

. .  
 1.  a:= b + c * b  

 (  1. )  (  1. ). 
 

:=

a

*

+

b

b c

:=

a

*

+

b

c

                                                                                     
. 1. . 

2.  dcuil 
 Delphi  PE  

, ,  
; ;  

. .  
 Delphi :  

, , ,  
. . .  

: 
 . 
  ( , , . .). 
  ( , , . .) . 
 , , , . . 
  (  

, ). 
 . 

 CIL ,  
 .NET.  CIL :  

 ;   
 , ;  
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 , , ;   
  CIL  ,   

) ;  
 :  CIL  

, . . 
 

3.  
 CILIR (CIL Intermediate Representation)  

 DCUIL2PAS  
.  , 

, .  
 CIL  

 ( ),  « ».  
 

,  
.  1. 

.  
,  

 1.  
.  

,  2. 
 TCILExpr  

:    
 Eval– ; 
 Eq(E: TCILExpr) –   true  

 ; 
 AsString(BrRq: boolean) – ; 
 Show –  ; 
 

TCILExpr

TCILUnOp TCILBinOp TCILSemOp TCILRegion TCILArgs

 
. 2.  

 TCILUnOp  »  
.  TCILBinOP  

.  TCILArgs.  
 

TCILSemOp. 
,  

 TCILExpr.  
, .  

DCUIL2PAS: TCILIfThenElse, TCILWhile, TCILRepeat, TCILCaseSt, 
TCILBasicBlack. 

 – 
CILCond(Next, Trg; Cond),  Next  Trg – ,  Cond – 

. 
, ,   

: 
1. ,  

,   « »  
. . 



. .  
dcuil 
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2. , : 
A and B => if A then B else False, 
A or B => if A then True else B. 

 
.  

 
. ,  IfThenElse(Cond, IfThenElse(Cond1, lblTrue1, 

lblFalse), lblFalse)  IfThenElse(Cond and Cond1, True1, 
False).  IfThenElse(Cond, IfThenElse(True, (Cond1, 
True, False)), False)  False,   

: IfThenElse(Cond or Cond1, True, False).   
.  WhileSt(Cond, WhileSt 

(Cond1,Trg))   WhileSt(Cond and Cond1, Trg).  
, : 

function  IfSt1 (a: Integer; b: Integer; c: Integer): Integer; 
var  
 Result: Integer; 
begin  
 if (a > b) then  
   if (a > c) then 
     if (b > c) then  
       Result := 1 
     else  
       Result := 0 
   else  
     Result := 0 
 else  
   Result := 0; 
end;  

: 
IfThenElse(Cond, IfThenElse(Cond1, IfThenElse(Cond2, True, False), 
False), False) 

: 
function  IfSt1 (a: Integer; b: Integer; c: Integer): Integer; 
var  
 Result: Integer; 
begin  
 if (a > b) and (a > c) and (b > c) then  
   Result := 1; 
 else  
   Result := 0; 
end; 
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4.  
 

 
CILSeq  

 

 
 

CILIR

Delphi
 

 
. 3.  DCUIL2PAS 

. 3 ,  
.  

 DCUIL2PAS  (  3): 
 CILSeq –  CIL 

; 
  CILCtrlflowGraph ; 
    

; 
  ;  
    

.  
; 

  GUI  
. 

 dcuil.  
 dcu32int[1] .  

 Mono[9]  
CIL .  

.  
. ,  

. ,  
.  

.  
,  

.   Delphi  
.   

 
 
 
 
 
 

 



. .  
dcuil 
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5.  dcuil 
   DCUIL2PAS  

.  1 ,  
 dcu32int: 

function  CMpIf (n: Integer; b: Integer): Integer; 
var  
 Result: Integer; 
 i: Integer; 
begin [Flags:3013,MaxStack:3,CodeSz:37,LocalVarSigTok:0] 
00: . |16   | ldc_i4_0  
01: . |0A   | stloc_0  
02: . |03   | ldarg_1  
03: . |1B   | ldc_i4_5  
04: .|FE 02| cgt  
06: . |02   | ldarg_0  
07: . |1D   | ldc_i4_7  
08: .|FE 02  | cgt  
0A: a |61     | xor  
0B: ,.|2C 06  | brfalse_s  $13 
0D: . |06     | ldloc_0  
0E: . |1B     | ldc_i4_5  
0F: X |58     | add  
10: . |0A     | stloc_0  
11: +. |2B 04 | br_s  $17 
13: .  |06    | ldloc_0  
14: .  |18    | ldc_i4_2  
15: X  |58    | add  
16: .  |0A    | stloc_0  
17: .  |03    | ldarg_1  
18: .. |1F 0F | ldc_i4_s  15 
1A: /. |2F 06 | bge_s  $22 
1C: .  |06    | ldloc_0  
1D: .  |1B    | ldc_i4_5  
1E: X  |58    | add  
1F: .  |0A    | stloc_0  
20: +. |2B 04 | br_s  $26 
22: .  |06    | ldloc_0  
23: . |18     | ldc_i4_2  
24: X |58     | add  
25: . |0A     | stloc_0  
26: . |03     | ldarg_1  
27: .<|1F 3C  | ldc_i4_s  60 
29: /.|2F 06  | bge_s  $31 
2B: . |06     | ldloc_0  
2C: . |1B     | ldc_i4_5  
2D: X |58     | add  
2E: . |0A     | stloc_0  
2F: +.|2B 04  | br_s  $35 
31: . |06     | ldloc_0  
32: . |18     | ldc_i4_2  
33: X |58     | add  
34: . |0A     | stloc_0  
35: . |06     | ldloc_0  
36: * |2A     | ret  
end; 
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function  CMpIf (n: Integer; b: Integer): Integer; 
var  

Result: Integer; 
i: Integer; 

begin 
Result := 0; 
if (((b > 5) mod (n > 7)) <> 0) then  
  Result := Result + 5 
else 
  Result := Result + 2; 
if (b < 15) then  
  Result := Result + 5 
else  
  Result := Result + 2; 
if (b < 60) then  
  Result := Result + 5 
else  
  Result := Result + 2; 

end; 
 2.  1. 

 
 

 
 dcuil.   

,  
 Delphi.  
 CIL  

 dcuil  
.  
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ABOUT SURVIVABILITY PROBLEM OF TELECOMMUNICATION NETWORKS  
 
This article discusses general approaches to model building information network experiencing 

destructive informational influence. Given the general definition of survivability, reliability of the 
network elements and networks in general. The article gives a comprehensive vitality indexes information 
network, as well as factors external and internal impacts on the communication network. Given the 
classification of the type of remote attacks on information networks. 

 
Keywords: destructive informational influence, information network, survivability, reliability of the 

communication network, the communication network. 
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EQUIVALENCE AS THE SIMILARITY RELATION IN LANGUAGE TRANSLATION 

 
The paper provides with a brief overview of the different types of transformations on grammars used 

in the automatic generation of parsers. 
Keywords: equivalent transformations of grammars, structural equivalence, similarity relation. 
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IMPROVING THE QUALITY OF DIGITAL IMAGE APPROXIMATION BASED ON 
HIERARCHICAL SEGMENTATION 

 
The paper proposes a method for optimizing quality of the piecewise constant approximation of a 

digital image with a given number of connected segments by an iterative applying of a combination of 
merge and split operations. 

Keywords: color image, segment, merging, splitting, binary hierarchy, standard deviation, minimiza-
tion. 
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GREEN’S FORMULA IN THE THEORY OF POTENTIAL 

In the article Green’s formula and its applications are considered. By means of this formula the 
behavior of simple and double layers potentials and their derivatives are studied while passing some point 
through the given surface. 

Keywords: Green’s formula, harmonic function, simple and double potentials. 
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© V.E. Arkhincheev, E.Y. Andreeva  
 

INTRODUCTION INTO QUANTUM COMPUTING AND PARTICAL MOTION CONTROL 
IN A MAGNETIC FIELD 

 
As part of the solution of the quantum computing problem the optimal control problem of particle mo-

tion in a magnetic field was considered. Various impacts with estimation reach time obtained were con-
sidered. Specified trajectory point reach time while the circumferential motion in a magnetic field was 
shown to depend on both the impact amplitude and the driving force impact spectrum. Calculations of 
reach time for certain types of impact (control field) were made. 

Keywords: quantum computing, control, particle motion, magnetism. 
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© T.G. Darmaev, Zh.G. Dambaev  

 
MATHEMATICAL MODEL OF THE STREAM OVER THE FLUCTUATING PLATE 

 
In this work on the basis of the method of successive approximations of Navier-Stokes equations for 

vorticity the equations and boundary conditions for the fluctuating plates taking into account amplitude to 
the second order are received. By means of Mathematica system analytical solutions are received and 
schedules of vector fields of speeds for a plate of infinite length are constructed. 

Keywords: Navier-Stokes equations, method of successive approximations, fluctuating plate, fields of 
speeds. 
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© G.B.Itigilov, D.Sh.Shirapov 
 

NUMERICAL SOLUTION OF DISPERSION OF HYBRID WAVES IN GYROTROPIC 
LIMITED AREAS OF THE ELLIPTIC FORM IN CASE OF LONGITUDINAL 

MAGNETIZATION 
 
The numerical analysis with creation of the appropriate diagrams for the first time of the received dis-

persing equations of  hybrid waves in gyrotropic limited areas of the elliptic form is carried out in case of 
longitudinal magnetization. 

Keywords: electromagnetic wave, limited gyrotropic area, Maxwell's equations, longitudinal magneti-
zation, dispersing equation. 

 
 

,  ( ) -
-
. 

, -
 [1, 2]. 

-
 [1-3]. -

 [4]. 
 

 
 

 [1]: 

,0;0
;;

BdivEdiv
BjwErotEjwHrot

                                                 (1) 

 HE , - ; -  
, DE , B -  -

, j - , w - . 
 B    (1) 

: 
.HB                                                                     (2) 

, -
 (  

 Z), ,  [1], : 

       ,
00

0
0

||

j
j

                                                     (3) 



 9(3)/2014
 

 

 74 

 ,,, 0022
0

022
0

0
00 YMw

ww
ww

k
ww

ww
M

MM Y 1110*76.1  - -

, 000 YHw - , 0  
, 0 - , 0 - . 

 (3) ,  

22
0

0 ww
ww

k M . 

 [5],   -
, -

 [6,7]  
 [8],  -

-
, : 

,0

,
,

,
,

,
,

,
,

,
,44

,
,44

2
2

2
'

1
1

1
'

2

3

1

1
'

2

2
'

2
21

22

20

20
'

2
1

2
222

10

10
'

2
2

2
122

qce
qce

qce
qce

kw
j

qce
qce

qce
qce

ka
j

qCe
qCe

e
q

e
q

k
qCe
qCe

e
q

e
q

k

m

m

m

m

z

m

m

m

m

z

m
z

m
z

mm

                   (4)                   

 22 wk , z  – , 2,1, qem  –     

 I-  ( )  2,1
' , qCem , 0  – -

, 
4

1
22

1

kwke
q  

4

2
22

2

kwke
q  – , 

2,1,qcem  –  I-  m  

2,1
' , qcem , 2,1  –  0||

222||
||

22 kwwwkw . 

,  
 [8].  (4) . -

 (4) : 

,,,,,,

;,,,,,

2,1
'

2,1
'

2,12,1

2,10
'

2,10
'

2,102,10

qseqceqseqce

qSeqCeqSeqCe
                     (5) 

 2,10 ,qSe , 2,10
' ,qSe  –  ( )  I-  

 ( ) , 2,1, qse , 2,1
' ,qse  –  

 I-  m . 
 (4) .  (4) 

 maple.   
 1, 2    

Z

Z

k
   

  
w
w0   -

 s=0,016 .  
E=0.75   101028.6w  wwM 15.0 . 

 1  « »  «S»   
,  «+»  «-» ,  

   «11»  «12» ,    



. , . .  
 

 

 75 

: -

 ,  -  .  10

w
w

-

 ( ).  
 

 
. 1.  

=0.75,  (4)  ( - ).  

 1 -
: 1111 , EE SC .  

 
. 2.  

=0.75,  (4) ( - ).  
 

 2 -
: 121111 ,, HHH CSC .  



 9(3)/2014
 

 

 76 

 
,     -

. ,  
 

, . 
  -

 
 

 
1. . . – 

.: , 1963. – 664 . 
2. ., . . – .: , 1994. – 464 . 
3. ., . . . . .: , 

1965. – 676 . 
4. ., . . . 2- , . – 

.: , 2004. – 240 . 
5. ., . -

 //  
. , .– 2013. – 2. – . 70-74. 

6.   .        ,    -
      /  . , .   //       -

  . – 2007. – .10. –  1. – . 76-82. 
7.  ., . -

. – . . / . . .: . . , 1955. –  192 
. 

8. . . . . . . .: 
. , 1953. – 475 . 

 
 

,  “  
” , .  8-

3012-21-53-14, E-mail: Gablz@mail.ru 
, .- ., -

,  «  
» , .  8-

3012-21-53-14, E-mail: Shir@esstu.ru 
 
Itigilov Garma Borisovich, senior teacher of chair “Electronic computer systems”  of the East Sibe-

rian State University of Technology and Management, tel. 8-3012-21-53-14, E-mail: Gablz@mail.ru 
Shirapov Dashadondok Shagdarovich, the doctor of physical and mathematical sciences, the profes-

sor of applied mathematics department of Buryat State University, head of the chair “Electronic computer 
systems”  of the East Siberian State University of Technology and Management, tel. 8-3012-21-53-14, E-
mail: Shir@esstu.ru 

 
 



 77 

 
 

1.   
.  

 …………………………………………. 
 

3 
. ……… 11 

., ., .  
………………….. 

 
15 

  
2.   

., .  
 …………………………………………………………………………………….. 

 
20 

. …… 27 
.  

 dcuil ……………………………………………………………………… 
 

32 
. ……………………… 39 

. ……… 49 
 .  

………………………………………………………………… 
 

54 
  

3.   
.  ………………………………………. 58 

  
4.   

., .  
 …………………………………………………….. 

 
63 

., .  
 …………………………………………………………………………………… 

 
69 

., .  
 

………………………………………………………………………………. 

 
 

73 
 

 

 

 



 78 

Contents 
 

1. Controlled systems and methods of optimization  
Buldaev A.S. Optimization of the managing functions and parameters in nonlinear systems on basis 
of the fixed point problems……………………………………………………………………………. 

 
3 

Dryganova E.V. The method of linear controlled discrete system optimization ……………..………. 11 
Trunin D.O., Ochirbat B., Gankhuyag D. Projecting procedure of nonlocal improving controlled 
systems with functional constraints …………………………………………………………………... 

 
15 

  
2. Information systems and technologies  

Burlakov A.S., Hmelnov A.E. The language of specification of computer architecture and peripheral 
devices ………………………………………………………………………………………………… 

 
20 

Kurganskaya G.S. Self-organization of Internet learning in cloud technologies …………………….. 27 
Mihailov A.A. The intermediate representation of subroutines in the task of decompilation of the 
object files dcuil ………………………………..……………………………………………………... 

 
32 

Popkov G.V. About survivability problem of telecommunication networks…………………………. 39 
Fedorchenko L.N. Equivalence as the similarity relation in language translation …………………… 49 
Kharinov M.V. Improving the quality of digital image approximation based on hierarchical 
segmentation ………………………………………………………………………………………….. 

 
54 

  
3. Functional analysis and differential equations  

Kibirev V.V. Green’s formula in the theory of potential ……………………………………………. 58 
  

4. Mathematical modeling  
Arkhincheev V.E., Andreeva E.Y. Introduction into quantum computing and partical motion control 
in a magnetic field  ………………………………………..…………………………………………... 

 
61 

Darmaev T.G., Dambaev Zh.G. Mathematical model of the stream over the fluctuating plate ……… 69 
Itigilov G.B., Shirapov D.Sh. Numerical solution of dispersion of hybrid waves in gypogropic 
limited areas of the elliptic form in case of longitudinal magnetization  ……………………............... 

 
73 

 



ВЕСТНИК БУРЯТСКОГО ГОСУНИВЕРСИТЕТА 
 

Вестник БГУ включен в подписной каталог Роспечати за № 18534 и Перечень изданий 
Российской Федерации, где должны быть опубликованы основные научные результаты дис-
сертаций на соискание ученых степеней доктора и кандидата наук. 

На основании постановления заседания Ученого совета БГУ за № 10 от 28 мая 2009 г. в 
«Вестнике БГУ» в 2014 г. публикуются статьи по следующим направлениям: 

1. Педагогика (январь)  
гл. ред. Дагбаева Нина Жамсуевна – тел. 21-04-11; 44-23-95  
эл. адрес: vestnik_pedagog@ bsu.ru  
2. Экономика. Право (февраль)  
гл. ред. Атанов Николай Иванович – тел. 21-37-44  
эл. адрес: vestnik_econom@ bsu.ru 
3. Химия, физика (март)  
гл. ред. Хахинов Вячеслав Викторович – тел. 43-42-58  
эл. адрес: khakhinov@mail.ru  
4. Биология, география (март)  
гл. ред. Доржиев Цыдып Заятуевич – тел. 21-03-48  
эл. адрес: vestnik_biolog@bsu.ru  
5. Психология, социальная работа (апрель)  
гл. ред. Базарова Татьяна Содномовна – тел. 21-26-49  
эл. адрес: decspf@mail.ru  
6. Философия, социология, политология, культурология (апрель)  
гл. ред. Осинский Иван Иосифович – тел. 21-05-62  
эл. адрес: intellige2007@rambler.ru  
7. История (май)  
гл. ред. Митупов Константин Батомункич – тел. 21-64-47  
эл. адрес: vestnik_history@ bsu.ru  
8. Востоковедение (май)  
гл. ред. Бураев Дмитрий Игнатьевич – тел. 44-25-22  
эл. адрес: railia@mail.ru  
9. Математика, информатика (июнь)  
гл. ред. Булдаев Александр Сергеевич – тел. 21-97-57  
эл. адрес: vestnik bsu math@rambler.ru  
10. Филология (сентябрь)  
гл. ред. Имихелова Светлана Степановна – тел. 21-05-91  
эл. адрес: 223015@mail.ru; map1955@mail.ru  
11. Романо-германская филология (сентябрь)  
гл. ред. Ковалева Лариса Петровна – тел. 21-17-98  
эл. адрес: klp@bsu.ru, khida@mail.ru  
12. Медицина, фармация (октябрь)  
гл. ред. Хитрихеев Владимир Евгеньевич – тел. 44-82-55  
эл. адрес: vestnik_medicine@bsu.ru  
13. Физкультура и спорт (октябрь)  
гл. ред. Гаськов Алексей Владимирович – тел. 21-69-89  
эл. адрес: gaskov@bsu.ru  
14. Философия, социология, политология, культурология (ноябрь)  
гл. ред. Осинский Иван Иосифович  – тел. 21-05-62  
эл. адрес: intellige2007@rambler.ru  
15. Теория и методика обучения (декабрь)  
гл. ред. Очиров Михаил Надмитович – тел. 21-97-57  
эл. адрес: vestnik_method@ bsu.ru 



Требования к оформлению статей, представляемых в «Вестник БГУ» 
 

Отбор и редактирование публикуемых статей производятся редакционной коллегией из ведущих ученых и 
приглашенных специалистов. 

В «Вестник БГУ» следует направлять статьи, отличающиеся высокой степенью научной новизны и значи-
мостью. Каждая статья имеет УДК, а также письменный развернутый отзыв (рецензию) научного руководителя 
или научного консультанта, заверенный печатью. 

Автор статьи обязан заключить лицензионный договор о предоставлении неисключительных прав на ис-
пользование созданного им произведения (статьи) ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет». 
Образец лицензионного договора представлен на сайте БГУ. 

 
Общие требования  Тексты представляются в электронном и печатном виде. Файл со статьей может 

быть на дискете или отправлен электронным письмом. На последней странице – 
подпись автора(ов) статьи. Название статьи и аннотация даются и на английском 
языке. После аннотации дать ключевые слова на русском и английском языках. 

Электронная копия  Текстовый редактор Microsoft Word (версии 6.0, 7.0, 97). В имени файла указы-
вается фамилия автора.  

Параметры страницы  Формат А4. Поля: правое – 15 мм, левое – 25 мм, верхнее, нижнее – 20 мм.  

Форматирование ос-
новного текста  

С нумерацией страниц. Абзацный отступ – 5 мм. Интервал – полуторный.  

Гарнитура шрифта  Times New Roman. Обычный размер кегля – 14 пт. Список литературы и аннота-
ция – 12 пт.  

Объем статьи  
(ориентировочно) 

Кратких сообщений – до 3 с., статей на соискание ученой степени кандидата на-
ук – 7–12 с., на соискание ученой степени доктора наук – 8–16 с. 

Сведения об авторах  Указываются фамилия, имя, отчество (полностью), ученая степень, звание, 
должность и место работы, адрес с почтовым индексом, телефоны/факсы, e-mail 
(на русском и английском языках) 

 
• Список литературы – все работы необходимо пронумеровать, в тексте ссылки на литературу оформлять в 

квадратных скобках. 
•  Материалы,    не    соответствующие   предъявленным   требованиям,    к   рассмотрению   не принимаются. 

Все статьи проходят проверку в системе «Антиплагиат. ВУЗ». 
• Решение о публикации статьи принимается редакцией «Вестника БГУ». Корректура авторам не высыла-

ется, присланные материалы не возвращаются. 
•  Статьи принимаются в течение учебного года. 
• Допустима публикация статей на английском языке, сведения об авторах, название и аннотацию которых 

необходимо перевести на русский язык. 
•  Формат журнала 60x84 1/8. 
• Статья должна содержать минимум таблиц, формул, рисунков и графиков. Их присутствие допускается 

только в тех случаях, если описать процесс в текстовой форме невозможно или нецелесообразно. Желательно 
использование только вертикальных таблиц и рисунков. Все объекты должны быть черно-белыми без оттенков. 
Все формулы должны быть созданы с использованием компонента Microsoft Equation или в виде чeтких карти-
нок. Символы можно вставлять с помощью операции в Word (Вставка – Символ). Диаграммы располагаются в 
тексте с использованием программы Microsoft Excel (Вставка – Объект – Создание – Диаграмма Microsoft 
Excel). Рисунки и графики должны иметь четкое изображение и быть выдержаны в черно-белой гамме, лучше 
применять штриховку (Формат автофигуры – Цвета и линии – Цвет – Способы заливки – Узор). Схемы создаются 
с помощью панели инструментов Рисование. Фотографии и рисунки в формате *.tif  или *.jpg должны иметь разре-
шение не менее 300 dpi.  Диаграммы, формулы, рисунки, графики должны прилагаться отдельными файлами, чтобы 
издательство имело возможность ввести в них правки. 

Стоимость обработки 1 с. (формата А4) для преподавателей БГУ составляет 200 р., для остальных – 400 р. 
Для аспирантов – бесплатно. 

Адрес: 670000, г. Улан-Удэ, ул. Смолина, 24 а, Издательство БГУ. 
Факс (301-2)-21-05-88 
Оплата производится при получении счета от бухгалтерии БГУ. 
 
 

 
 
 


